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= (54) Title: STARCH-BASED BINDING AGENT 

= (54) Bezeiclinung: BINDEMTTTEL AUF STARKEBASIS 



^ (57) Abstract: The invention relates to a method for the production of a granular to powdery mixture of substances comprising 
starch. A first component comprising at least one starch is mixed in an extruder with a second component comprising at least water. 
According to the invention, a) the total water content of the mixture comprising the first component and the second component is 
less than 40 wt- %, particularly, between 15 %-20 %; b) during the mixing and cooking process in the extruder, the temperature is 

^ between 120 ^'C - 250 **C, preferably 160 **C - 220 'C; c) the extruded material obtained in the extruder is dried; and d) the dned 
extruded material is ground and sieved. 

^ (57) Zusanunenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen eines Starke aufweisenden komigen bis pul- 
O verfdrmigen Stoffgemisches, wobei eine mindestens Starke aufweisende erste Komponente in einem Extruder mit einer mindestens 
® Wasser aufweisenden zweiten Komponente vermischt wild. ErfindungsgemMss ist a) der gesamte Wassergehalt des die erste Kom- 
^ ponente und die zweite Komponente aufweisenden Gemisches geringer als 40 Gew..% und insbesondere im B^eich von 15%-20%; 
O b) liegt die Temperatur wahrend des Misch- und Kochvorgangs in dem Extrader im Bereich von IICTC - 250*'C und vorzugsweise 
^ im Bereich von 160°C - 220'*C; c) wird das im Extruder gewonnene Bxtrudat getrocknet; und d) wird das getrocknete Extrudat ver- 
^ mahlen und gesiebt. 
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Bindemittel auf StSrkebasis 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen eines Starke aufweisenden 
kfirnigen bis pulverf6rmigen Stoffgemisches, wobei eine mindestens Starke aufweisen- 
de erste Komponente in einem Extnjder mit einer mindestens Wasser aufweisenden 
zweiten Komponente vemnisclit wird . 

Bindemittel auf StSrkebasis werden in zalilreiclien Lebensmittelprodukten und fQr tech- 
nische Anwendungen venwendet. HierfQr wird in der Regel die pulverfCnnige Bindemit- 
tel-Trockensubstanz in Wasser eingerOhrt und anscliliessend mit weiteren. in der Regel 
festen Stoffen vermischt und weiterverarbeitet. Bei der Weiterverarbeitung zu einem 
Endprodukt wird ein Teii des Wassers aus dleser Feststoff/Bindemittel-Miscliung wieder 
entzogen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine starkehaltige Bindemittel-Trockensub- 
stanz bereitzusteiien, die s\ch in Wasser einrQIiren lasst, urn ein iiomogenes flOssiges 
Bindemittel bei einer Gesamtkonzentration von 1-10% Trockensubstanz zu erlialten. 
Diese Bindemittel soli z.B. eine niedrige Viskositat von etwa 40mPs - SOmPs bei einer 
Konzentration von etwa 6% Trockensubstanz haben. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs geschilderten Verfahren dadurch gelost, dass 

a) der gesamte Wassergehalt des die erste Komponente und die zweite Komponente 
auiweisenden Gemisches geringer als 40 Gew.-% ist und insbesondere im Be- 
reich von 1 5% - 20% liegt; 

b) die Temperatur wShrend des Misch- und Kochvorgangs in dem Extruder im Be- 
reich von 120X - 250°C und vorzugsweise im Berelch von leO'C - 220°C liegt; 

c) das im Extruder gewonnene Extrudat getrocknet wird; und 

d) das getrocknete Extrudat vermahlen und gesiebt wird. 



wo 2004/000943 PCT/CH2003/000259 



Durch die relativ hohen Temperaturen wShrend des Misch- und Kochvorgangs findet in 
dem Extrudat nach seinem Austritt aus dem Extruder eine starke Verdampfung statt, so 
dass sich zusatziiche energielntensive -Massnahmen zur Trocknurig des Extrudates er- 
Obrigen - Somit findet allein durch das AbkQhIen des Extrudates unter nonnalen Raum- 
bedingungen schon dessen weitgehende Trockpung statt. Die relativ hohen Temperatu- 
ren fUhren aber auch zu einer besseren Ldslichkeit des Bindemittel-Trockenproduktes. 

Vorzugsweise ist belm Sieben die macimale SiebgrOsse 4mm und liegt insbesondere im 
Bereich von 1 mm bis 3mm. 

Aufgrund der erflndungsgemSssen Extrusionsbedingungen relcht eine derart grobe 
Siebgrosse aus. um eine Granulation zu erzlelen. die eine optimale Suspension der 
Produkte ermbglicht. Ausserdem ist der technische Aufwand. der Energieverbrauch und 
der Verschleiss der Mahleinrichtungen bei einer derartigen Grobvemnahlung viel gerin- 
ger als bei der Feinvermahlung. DarOber hinaus sind die im Zusammenhang mitder 
erfindungsgemassen Grobvermahlung benotigten grSberen Siebe billiger und neigen 
durch den im Mahlgut enthaltenen Feinanteil weniger stark zum Verkleben als feine 
Siebe. 

ZweckmassigeoA^eise betrSgt der anfangliche Wassergehalt der ersten Komponente 
etwa 10-15 Gew.-%, und man gibt in dem Extruder wShrend des Mischvorgangs noch 
zusatzliches Wasser hinzu. 

Vorzugsweise wird dem Starke und Wasser aufweisenden Gemisch wShrend des Mi- 
schens saure und/oder Lauge hinzugegeben. pber eine solche Anderung des pH- 
Werts lasst sich die Viskositat. aber auch die Farbe des Bindemittels und somit auch 
des Endproduktes beeinflussen. 

Die Starke aufweisende Komponente kann Getreidemehl und Insbesondere Roggen- 
mehl sein. Vorteiihaft ist z.B. handelsUbliches Roggenmehl mit einem anf§nglichen 
Wassergehalt von etwa 10-15 Gew.-%. 
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Der erfindungsgemasse Mischvorgang erfolgt vorzugsweise in einem gleichiaufigen 
Zweiwellenextruder be! Drehzahlen von 200-1200 rpm, wobei insbesondere eine spezi- 
fische mechanische Energieeinleftung von 120-220 Wh/kg erfolgt. 

Das erfindungsgemasse stSrkehaltige kOrnige bis pulverformige Stoffgemisch kann als 
Bindemittel ven^/endet v^erden, wobei das stSfkehaltige Stoffgemisch hierfQr in Wasser 
eingerQhrt wird. Bevorzugte Wassertemperaturen liegen liierbei im Bereich von 20°C - 
TCC, vorzugsweise von 30°C - SCC. 

Besonders vorteilhaft erweist sich das stSrkehaltige Stoffgemisch als Bindemittel far 
Cellulosefasern. insbesondere zur Herstellung von Papier oder Pappe. 

Weitere Vorteile. IVIerkmale urid Anwendungsmeglichkeiten des erfindungsgemassen 
Verfahrens ergeben sich aus dem folgenden 

Beispiel: 

HandelsQbliches Roggenmehl wird einem gleichlSufigen Zweiwellenextruder zugefuhrt. 
wobei dann in dem Extruder der Gesamtwassergehalt bis auf 20 Gew.-% erhoht wird. 
Die Extrusionstemperatur liegt bei etwa 190-C. und man fahrt den ZWE mit einer Dreh- 
zahl von etwa 600 rpm und erzeugt eine spezifische mechanische Energleelnleitung 
von ca. 160-200 Wh/kg. Das aus dem ZWE austretende Extrudat trocknet ohne beson- 
deren TrocknerauiWand "an der Luft", da es eine ausreichend hohe Temperatur aus 
dem Extruder mitbringt und durch die Druckentspannung beim Austritt aus dem Extru- 
der eine ausreichende Menge Wasser verdampft. Das so gewonnene Trockenextmdat 
wird einer Grobvemiahlung und Grobklassierung unterzogen. 

Das so gewonnene komige Bindemittel-Trockenprodukt weist eine ausgezeichnete 
Wasserieslichkeit auf und kann klumpenfrei in Wasser dispergiert werden. so dass ein 
homogenes flQssiges Bindemittel mit einer Konzentration von 5-10% hergestellt werden 
kann. 
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Das so aufbereitete flQssige Bindemittel wird z.B. bei der Herstellung von Papier Oder 
Pappe venvendet. urn deren Eigenschaften zu verbessern. Hierbei werden Papierbah- 
nen durch die erfindungsgemSsse Suspension "gezogen". wobei eine Benetzung und 
zumindestteilwelse Durchdringung der Papierbahn aufgrund der erfindungsgemSss 
eingestellten ViskositSt und erzielten Homogenitat des Bindemittels erzielt wird ("Ober- 
flachenleimung")- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen eines Starke aufweisenden komigen bis pulverformigen 
Stoffgemisches, wobei eine mindestens Starke aufweisende erste Komponente in 
einem Extruder mit einer mindestens Wasser aufweisenden zweiten Komponente 
vermlscht wird, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der gesamte Wassergehalt des die erste Komponente und die zweite Kom- 
ponente aufweisenden Gemisclies geringer als 40 Gew.-% ist und insbeson- 
dere im Bereich von 15%-20% liegt; 

b) die Temperatur wahrend des IVliscli- und Kochvorgangs in dem Extruder im 
Bereicli von 120°C 250*C und vorzugsweise im Bereicli von 160^*0 - 
220°C liegt; 

c) das Im Extruder gewonnene Extrudat getrocknet wird; und 

d) das getrocknete Extrudat vermahlen und gesiebt wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die maximale Sleb- 
grosse beim Sieben etwa 4 mm betragt und insbesondere im Bereich von 1mm bis 
3mm liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der anfangliche 
Wassergehalt der ersten Komponente etwa 10-15 Gew.-% betragt und in dem 
Extruder wahrend des IVIischvorgangs noch zusatzliches Wasser hinzugegeben 
wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dass dehn 
Starke und Wasser aufweisenden Gemisch wahrend des Mischens Saure 
und/oder Lauge hinzugegeben wird. 
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5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Starke aufweisehde Komponente Getreidemehl und insbesondere Roggenmehl 
ist. 

6. Verfahren nach einem der AnsprDche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Starke aufweisende Komponente handelsQbliches Roggenmehl mit einem anfang- 
lichen Wassergehait von etwa 10-15 Gew.-% ist. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Mfschvorgang in einem gieichiaufigen Zweiwellenextmder bei Drehzahlen von 
200-1200 rpm erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die spezifische mechanische Energieeinleitung in das Produkt etwa 120-220 
Wh/kg betragt 

9. Starkehaltiges korniges bis pulverformiges Stoffgemisch, das durch das Verfahren 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 hergestellt wurde. 

10. Venwendung des stSrkehaltigen Stoffgemisches nach Anspruch 9 als Bindemittel, 
dadurch gekennzeichnet, dass das starkehaltige Stoffgemisch hierfur in Wasser 
eingerUhrt wird. 

1 1 . Venwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das EinrOhren des 
starkehaltigen Stoffgemisches bei Wassertemperaturen von 20°C - TO'C, vor- 
zugsweise von SO'C - SO'C erfoigt. 

12. Verwendung nach Anspruch 10 oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das star- 
kehaltige Stoffgemisch als Bindemittel fOr Cellulosefasern, insbesondere zur Her- 
stellung von Papier oder Pappe, venwendet wird. 
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Kategorie" Bezeichnung der Verdffentltehung. Goweit erforderOCh unter Angabe der In Betracht kommenden TeDe 



Betr. Anspnjch Nr. 



P,x 



DE 43 44 139 A (INSTITUT FUR 
GETREIDEVERARBEITUNG GMBH) 
29. Juni 1995 (1995-06-29) 
das ganze Dokument 

EP 1 233 027 A (EXTRUSTAR GMBH) 
21. August 2002 (2002-08-21) 
das ganze Dokument 



1,2,5-12 



1-12 
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*> Besondere Kategorlen von angegebenen Verdffentllchungen : 

"A* VeroffentHchuna d!e den allgemelnen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E* §ttepes Dokument, dasjedoch eist am Oder nach dem intematlonaten 
Anmeldedatum verOffentllcht worden Ist 

■L' VerSffentllGhung, die geelgnet Ist, elnen Piiorliatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lessen, oderdurch die das VerOffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerdfTentlfchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben fet (wle 
ausgefQhrl) 

'O* Veroffentiichung. die sich auf eine mCndliche Offenbarung, 

ebie Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezleht 

'P" VerSffentQchung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Priorttfltsdatum veritffentncht worden ist 



'T Spatere Ver5ffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorttmsdatum verdffentUcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koltldiert, sondern nur zum VerstSndnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeDegenden 
Theorie angegeben ist 

"X' Ver6flentllchung von besondsrer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aiii^nd dieser VerdfTentlichung nicht ais neu oder auf 
erflnderlscher Tdtlgkelt beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderlscher migkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerSffentOchung mil einer Oder mehieren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wind und 
diese Verblndung fOr elnen Faonmann naheilegend ist 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie" 


Bazalchnung dar VeiCffentllchuns. soweB erAMdeilich unler Angabe der In Betracht kommenden Telle 1 

m 


3etr. Anspnich Nr. 


X 


US 6 001 408 A (DUDACEK £T AL.) 
14. Dezember 1999 (1999-12-14) 
Spalte 2, Zelle 13 - Zelle 40 
Spalte 3, Zelle 35 - Zelle 38 
Spalte 5, Zelle 8 - Zelle 9 
Spalte 5, Zelle 20 - Zelle 43 . 
Spalte 6, Zeile 49 - Zeile 58 
Spalte 8, Zeile 48 - Zeile 54 
Spalte 8, Zeile 66 -Spalte 9, Zelle 7 
Spalte 9, Zeile 18 - Zeile 21 

Beispiel 1; Tabelle III 

AnsprQche 


1-3,9 


X 


FR 1 321 699 A (A.E. STALEY MANUFACTURING 
COMPANY) 11. Februar 1963 (1963-02-11) 
Seite 2, linke Spalte, Zeile 22 - Zeile 26 
Seite 5, linke Spalte, zeile 30 - zeiie 4o 
Seite 5, rechte Spalte, Zeile 52 - Zelle 
58 

Seite 6, linke Spalte, Zelle 10 - Zeile 15 
Seite 8, rechte Spalte -Seite 9, linke 
Spalte; Beispiel 1 


1-4,9-12 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 012, no. 365 (C-532), 
29. September 1988 (1988-09-29) 
& JP 63 116657 A (OSAMU UCHI), 
20. Mai 1988 (1988-05-20) 
Zusammenfassung 




A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. Oil, no. 381 (C-464), 

12. Dezember 1987 (1987-12-12) 

& JP 62 151135 A (MEIJI SEIKA KAISHA LTD), 

6. Juli 1987 (1987-07-06) 

Zusammenfassung 




A 


EP 0 271 735 A (NEXUS APS) 
22. Juni 1988 (1988-06-22) 
Seite 3, Zeile 24 - Zeile 30 
Seite 5, Zeile 5 - Zeile 15; Beispiel i 
AnsprQche 


1-9 


A 


EP 0 152 943 A (NEXUS APS) 

28. August 1985 (1985-08-28) 

Seite 4, Zeile 15 - Zeile 26; Beispiel 1 


1.5,9 


A 


P. LINKO ET AL.: "Reduktion der 
Enzyraaktivitat wahrend der 
Hochtemperatur-Kurzzeiterhitzung beim 
Extrudieren" 

GETREIDE, MEHL UND BROT, 

Bd. 34, Nr. 3, 1970, Seiten 76-81, 

XP008019340 

das ganze Dokument 


1 
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DE 
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DE 
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20-06-2002 
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CA 


2187725 Al 


1 A t\ A 1 A AT 
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4 il t\ A 1 AAT 
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1155559 A ,B 
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JP 


9165401 A 


r\ A f\C 1 AAT 

24-06-1997 






KR 


248827 Bl 


15-03-2000 






KR 


252193 Bl 


■f r r\ A OAA A 

15-04-2000 






TW 


412541 B 


21-11-2000 






US 


6410075 Bl 


25-06-2002 






US 


dZOOoZo dI 








us 


6413567 Bl 


AO AT OAAO 

02-07-ZOOZ 






us 


6312756 Bl 


r\C 1 1 OAA1 

06-11-2001 


FR 1321699 A 


22-03-1963 


us 


3137592 A 


lo— Oo-iyo4 




BE 


615950 A 








DE 


1303005 B 








GB 


945207 A 


23-12-1963 






NL 


276742 A 








US 


RE26256 E 




JP 63116657 A 


20-05-1988 


KEINE 




JP 62151135 A 


06-07-1987 


OP 


1662578 C 


1A AC 1AAO 

19-05-1992 




■ JP 


3028178 B 


in Ail lAAt 

18-04-1991 


; 

EP 271735 A 


22-06-1988 


DD 


264374 A5 


A*l AO *! AAA 

01-02-1989 




DE 


271735 Tl 


AO 1 1 1 AOO 

03-11-1988 






DK 


612687 A 


Al AT* 1 AAA 

21-05-1988 






EP 


0271735 Al 


AA Af *l AAA 

22-06-1988 






FX 


875147 A 


21-05-1988 






GR 


88300130 Tl 


16-12-1988 






JP 


63198933 A 


1/— Uo— lyoo 






NO 


874839 A 


Ail Al? 1 AAO 

24-05-1988 






YU 


211187 Al 


AA AO *l AAA 

28-02-1989 


EP 152943 A 


28-08-1985 


AT 


31378 T 


"1 C Al 1 AOO 

15-01-1988 




DD 


234361 A5 


AO Ail *i no£ 

02-04-1986 






DE 


3561183 Dl 


OA A 1 1 AOO 

28-01-1988 






DE 


152943 Tl 


I ^ Al 1 AO£ 

16-01-1986 






DK 


78285 A ,B, 


24-08-1985 






EP 


0152943 Al 


28-08-1985 






FI 


850709 A ,B, 


24-08-1985 






GR 


850466 Al 


24-06-1985 






NO 


850678 A ,B, 


26-08-1985 
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